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Phänotypisierung 

Genotyp Phänotyp 
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Phänotypisierung 

Genotyping Phenotyping 

 
 Rascher methodischer 

Fortschritt 
 Hoher Durchsatz an Proben 
 Umfassende Datenbanken mit 

genetischer Information  

 Traditionelle Beobachtungen 
und Bonituren 

 Geringer Durchsatz bei 
komplexeren (funktionellen) 
Merkmalen 
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Ziele und Anforderungen 

Hohe und stabile Erträge 

Ertrag-relevante Entwicklungsstadien 

Genetische Diversität 

Biotischer und abiotischer Stress 

Nicht-destruktiv 

Hoher Durchsatz 

Funktional 

            HAUPTZIEL                                       ASPEKTE          ANFORDERUNGEN           
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Methodischer Ansatz 

Bildgebende Verfahren 

 Zerstörungsfreie Messung (zeitliche Entwicklung) 
 Rasche Datenerfassung (hoher Durchsatz) 
 Repräsentative Fläche (keine Punktmessung) 
 Strukturelle (z.B. Blattfläche) und funktionelle (z.B. Wasserversorgung) Merkmale 
 
 Große Datenmengen 
 Indirekte Beziehungen (Kalibration) 
 Kosten (bei bestimmten Verfahren) 

 
+ 
 
 
- 

 

Quelle: Fiorani et al., 2012, Current Opinion in Biotechnology 
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Gliederung der Ansätze 
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Zielmerkmale 

Organ Merkmalstyp Parameter Sensor 

Spross 

Strukturell 

Blattfläche VIS 
Wachstumsrate VIS 
Wuchshöhe VIS 
Blattstellung VIS 
Biomasse VIS 

Funktionell 
Chlorophyllkonzentration VIS, NIR 
Photosynthese-Aktivität Fluoreszenz 
Stomata-Öffnung Thermisch 
Blattwassergehalt NIR 

Wurzel 

Strukturell Architektur VIS 
Wachstumsrate VIS 

Funktionell 
Wasseraufnahme NIR 
Alterung NIR 
Wassertransport MRI 

 

Tabelle 1. Beispiele für Pflanzenparameter, die mittels bildgebender Phänotypi-
sierungsmethoden erfasst werden.  
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Beispiele 

Screen House – Forschungszentrum Jülich 
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Beispiele 

Screen House – Beispielergebnis (EPPN Projekt 2014) 
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Strukturelle Merkmale: Blattfläche, 
Blattstellung, Wachstumsrate 

Funktionelle Merkmale: (Evapo)-
transpiration 

RGB Bilder Wiegung 

Nakhforoosh et al. (2016) Frontiers in Plant Sciences 



10/31 

Beispiele 

Grow Screen Agrar – Forschungszentrum Jülich 
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Beispiele 

Grow Screen Agrar – Beispielergebnis (EPPN Projekt 2015) 

Strukturelle Merkmale: Haupt- und 
Seitenwurzeln, Wachstum, Architektur 

RGB Bilder 

Zhao et al. (2017) Journal of Experimental Botany 
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Beispiele 

Hyperspectral Root Imaging – BOKU 

Rhizobox-Versuchssystem: 30 mit Feldboden 
gefüllte Rhizoboxen (30 x 100 x 1-3 cm) unter 
kontrollierten Bedingungen. 
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Beispiele 

Hyperspectral Root Imaging - Beispielergebnisse 

Bodner et al. (2017) Journal of Visualized Experiments 

Sorte 'Ferrara'
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Strukturelle Merkmale: 
Haupt- und Seitenwurzeln, 
Wachstum, Architektur 

RGB Bilder 

NIR Bilder 

Funktionelle Merkmale: 
Wasseraufnahme um die 
Wurzel 



14/31 

Perspektiven 

Feld Phänotypisierung 

Eine Umfrage im Rahmen der europäischen 
Initiative EMPHASIS unter Nutzern von 
Phänotypisierungsansätzen zeigt, dass die 
Feldskala als wichtigste Entwicklung gesehen 
wird. 

Netzwerk-Initiativen 

Aufgrund hoher Kosten der meisten Ansätze 
gibt es mehrere Netzwerkinitiativen, um den 
Zugang zu Infrastruktur zu erleichtern. 
 
European Plant Phenotyping Network 
www.plant-phenotyping-network.eu/  
 
EMPHASIS - ESFRI 
https://emphasis.plant-phenotyping.eu/  

http://www.plant-phenotyping-network.eu/
http://www.plant-phenotyping-network.eu/
http://www.plant-phenotyping-network.eu/
http://www.plant-phenotyping-network.eu/
http://www.plant-phenotyping-network.eu/
https://emphasis.plant-phenotyping.eu/
https://emphasis.plant-phenotyping.eu/
https://emphasis.plant-phenotyping.eu/
https://emphasis.plant-phenotyping.eu/
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Perspektiven 
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Schlussfolgerungen 
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